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0 Dispositif de refroldissement de la paroi d'un 
foyer de chaudi^re h lit fluldis^ dans une zone 
m^diane de section droite verticale en forme g^n^ra- 
le de V inverse de Jonction entre des parties inM- 
rieures en tronc de pyramide renvers^ au-dessus de 
deux soles paralldles (5. 6) et une partie sup^rieure 
de section droite rectangulaire, k faces avant (1), et 
anrigre (2) parall6les k I'argte (11) du V invers§, et 
faces lat^rales (3. 4) perpendiculaires h cette ardte, 
ladite paroi 6tant munie de tubes d'^change de 
chaleur parcourus par de I'eau ou une 6mulslon 
d'eau et de vapeur, caractdris^ en ce que les tubes 
d'ddiange de chaleur (18, 18, 21, 22) sent essentiel- 
lement horizontaux et disposes dans les flancs des 
parties inf^rieures en tronc de pyrannide renvers^e 
dans le prolongement du V inverse, et d^bouctient 
dans des tubes (17, 19. 23. 24) tapissant les faces 
Iat6rales perpendiculaires h son arete. 

Possibility d'efffectuer le refroidissement par cir- 
culation naturelle. 
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La pr^sente invention concerne un dispositif de 
refroidissement de la parol d'un foyer de chaudi^re 
k lit fluidls^ dans une zone mddiane de section 
droite verticale en forme gdnSrale de V renversd 
de jonction entre des parties inf^rieures en tronc 
de pyramide ronvers^ au-dessus de deux soles 
parall&les et une partie sup^rleure de section droite 
rectangulaire. k faces avant et arrl&re parall&les h 
rar§te du V renversd, et h faces lat^rales perpendi- 
cuieires k cette arete, ladite parol €tant munle de 
tubes d'echange de chaleur parcourus par de Teau 
ou une ^nnulslon d'eau et de vapour, les faces 
inclin^es du V renvers^ ^tant pourvues de tubes 
d'echange parall&les aux ar§tes latSrales du V ren- 
vers6 dits rampants. 

On n'avait jusqu'ici pas trouvS de solution sa- 
tisfaisante pour assurer le refroidissement de cette 
zone en circulation naturelle de I'eau et de r^mul- 
sion d'eau et de vapeur k r^ciiauffer et vaporiser. 11 
fatlait done y disposer des tubes alimentds k Taide 
de pompes en circulation forcSe k partir des tubes 
taplssant les parois verticales du foyer par des 
trongons comportant une partie descendante. 

La pr^sente invention a pour objet de procurer 
un dispositif de refroidissement d*une telle zone en 
circulation naturelle, k Taide d*un syst^me tubulaire 
continu ne comportant aucun ^ISment descendant. 

Pour ce faire. selon Tinvention, les rampants 
sont relics 6 des tubes d'echange de chaleur sen- 
sibiement horizontaux disposes dans les flancs des 
parties infdrieures en tronc de pyramide renversSe 
dans le prolongement du V inverse et se prolon- 
geant jusqu'^ proximitd des faces iatSrales oO lis 
dSbouchent dans des tubes verticaux ^quipant les 
faces iat^rales du foyer. 

Afin d*^qulper de fagon uniforme les deux fa- 
ces latSrales, de pr^f^rence, tous les tubes sont 
disposes de fagon symStrique par rapport au plan 
de synD^trie parallSle aux faces lat^rales du foyer. 

Selon une premiere variante, les tubes 
d'echange de chaleur de la zone m^diane sont 
relics aux tubes disposes dans les flancs des par- 
ties inf^rieures en tronc de pyramide renvers^ par 
rintermSdiaire d'un collecteur dispose sous la parol 
de la zone mSdiane, h la verticale de rar§te du V 
inverse. 

Dans ce cas, le dispositif rgpond en outre de 
prdlSrence k au moins Tune des caract^rlstiques 
suivantes : 

- Au moins la majeure partie des tubes sont en 
forme d*6pingle h cheveux. 

- Certains des tubes, disposes au voislnage de 
l'ar§te du V Inverse, sont rectllignes et ali- 
ment^s par leur milieu. 

- Les tubes en ^pingle k cheveux sont alimen- 
tis par leurs extr^mi^s au voislnage des 
faces lat§rales du foyer. 

- Les flancs de la partie de la zone m^diane 



les plus proches de I'arSte font un angle plus 
6\ev6 avec un plan vertical que ceux de la 
partie de la zone m^diane plus dloign^e de 
l*ar§te. 

6 Selon une seconde variante, les rampants sont 

relics par groupes de n rampants aux tubes 
d*^change de chaleur sensiblement horizontaux 
dits tut^es de raccordement. 

Afin d'obtenir une repartition uniforme des tu- 

10 bes verticaux sur cheque face lat^rale et des tubes 
de raccordement sur les faces inclin^es, les grou- 
pes de n rampants sont, de pr^fSrence, relics k 
leur tube de raccordement respectif h diffSrentes 
hauteurs, les diff^rents tubes de raccordement 

16 4\ant superposes les uns par rapport aux autres 
dans les faces inclin^es. 

Plus prdcisement, lesdites hauteurs sont r^gu- 
liferement croissantes du groupe de n rampants le 
plus proche d'une des faces lat^rales au groupe de 

20 n rampants le plus proche dudit plan de sym^trie, 
ce demier ^tant interrompu h proximity de I'arSte 
de la zone. 

Pour que le pas entre tubes verticaux soit 
suffisant compte tenu des ailettes soud^es reliant 

25 les tubes de fagon connue. selon une caracteristl- 
que particuli^re, les groupes de n rampants sont 
relics deux & deux en ensembles de 2 n rampants 
par rinterm^diaire des tubes de raccordement, ces 
demiers etant connectSs k leur jonction mutuelle k 

30 un tube vertical conrespondant. 

Enfin. afm de permettre la realisation du dispo- 
sitif k Taide de pieces de raccord de tubes stan- 
dards en T ou en L et obtenir un equilibrage 
optimal, des flux, selon une autre caracteristique de 

35 rinvention, la jonction entre deux tabes de raccor- 
dement est realise par un prolongement en forme 
d'epingle k cheveux du tube de raccordement du 
groupe de n rampants le plus proche d*une des 
faces laterales du foyer, la sortie de repingle k 

40 cheveux etant altgnee avec le tube de raccorde- 
ment de Tautre groupe de n rampants. 

L'invention est exposee ci-apres plus en detail 
k Taide de dessins representant seulement un 
mode d*execution. 

45 La figure 1 represente la disposition generale 

de la zone mediane separant les deux jambages 
inteneurs d'un foyer de chaudldre k deux soles 
separes comportant le dispositif conforms k rin- 
vention. 

60 La figure 2 represente k plus grande echelle la 
disposition des tubes dans cette zone, selon la 
premt&re variante. 

La figure 3 represente k plus grande echelle la 
disposition des tubes dans cette zone, selon la 
65 seconde variante. 

Sur la figure 1, le foyer comporte une face 
avant 1 , une face arri&re 2 et deux faces laterales 3 
et 4. Ses deux soles sont separees par un interval- 
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le 7, de sorte que les deux parties infdrieures du 
foyer en forme de Jambage comportent des flancs 
inclines 8 et 8 se raccordant dans la zone sup^- 
rieure 10 le long d'une ar§te 11, paralldle aux faces 
avant et arrl&re du foyer. s 

Dans la figure 2, le collecteur 12 d'allmentation 
en eau ou Emulsion d*eau et de vapeur de refroi- 
dissement est dispose dans le plan de sym^trie du 
foyer parallfele h ses faces avant et arrlfere 1 et 2. Si 
rabri des fumdes du foyer. 11 est reli^ de part et ic 
d'autre h des tubes d'arrivde 13, 14 disposes sur 
les flancs 8. 9, appelds "rampants do voOte", Incli- 
nes h 24 • sur la verticale. et il alimente lui-mSme 
des tubes tels que 15 de liaison avec des tubes en 
^pingle k cheveux tels que 16, 18 disposes sur la le 
parol de la zone sup^rieure. Les tubes 16, 18 sont 
relics de fagon connue par des allettes soud^es, 
non representees, et se raccordent k des tubes 
verticaux tels que 17, Id qui s*ei&vent le long des 
faces laterales 3. 4 du foyer 20 

Le collecteur 12 est egalement relie au volslna- 
ge du plan de sym^trie parall^le aux faces latdrales 
3. 4 du foyer par des tubes verticaux tels que 20 k 
des tubes droits horlzontaux tels que 21 . 22 diver- 
geant de part et d'autre de ce plan de symetrie. et 25 
disposes dans la zone 10 pr6s de TarSte superieu- 
re 11, qui d^bouchent dans les tubes verticaux 23, 
24 des faces laterales. Les tubes tels que 21. 22 
sont disposes de preference sur des portions de 
face faisant un angle plus eieve. par exemple de 30 
55 . avec la vertlcale, de sorte que Tarete 11 de la 
figure 1 est alors une ar§te virtuelle. Ces tubes 
sont egalement relies par des ailettes, non repre- 
sentees. 

Le dlspositif conforme k la seconde varlante 3S 
est decrit sur la figure 3. 

Les tubes d'anivee 13, 14 appeies rampants 
de voOte. inclines S 24' par rapport a la vertlcale, 
sont disposes sur la surface des flancs inclines 8, 

9. 40 

Pour ce faire, les rampants 13, 14 sont raccor- 
des par groupe de n rampants. Selon I'exemple 
represente, les rampants sont raccordds par grou- 
pe de 3. Le nombre de rampants par groupe est 
defini en fonction du debit souhaite en sortie dans 4s 
les tubes verticaux 17 sur les parols laterates du 
foyer. 

L'agencement des tubes est symetrique par 
rapport au plan vertical central parall^le aux faces 
laterales 3.4 du foyer, la moitie des rampants 13, so 
14 etant connectee k des tubes verticaux 17 de la 
face laterale 3, I'autre moitie etant connectee k des 
tubes verticaux 17 de I'autre face laterale 4. La 
trace de ce plan de symetrle est symbolisee par la 
ligne A-A sur la figure 3. ss 

Les rampants 13, 14 sont interrompus par 
groupes de trois, k des hauteurs dtfferentes, le 
groupe le plus proche du plan symbolise par A-A 



allant Jusqu'it proximlte de rar§te 11 de la zone 10. 

Au niveau de leur Interruption, ils sont raccor- 
des, de preference par des raccords classlques en 
T et en L. k des tubes 120 sensiblement horlzon- 
taux disposes egalement dans les faces inclinees 
8, 9 de la zone 10. Ces raccords sont realises de 
fagon k obtenir un pas constant entre les tubes 
120 superposes dans ces faces inclinees. 

Afin d'obtenir un pas suffisant entre les tubes 
verticaux 17. les tubes horlzontaux 12 sont, quant k 
eux, relies deux par deux avant d'Stre connectee k 
un tube vertical 17. 

Cette liaison est realisee gr&ce k des prolonge* 
ments en epingle k cheveux 160 du tube 120 
Interieur de cheque paire de tubes 120 adjacents. 
Ce prolongement 160 se fait k Texterieur de la 
zone 10. II a pour but d'une part de permettre 
I'utilisation d'un raccord en T classtque au niveau 
de la connexion du tube vertical 17 correspondent, 
d'autre part d'equilibrer les longueurs et les flux 
arrivant k cette connexion. 

De fagon connue, les tubes sont relies dans le 
plan par des ailettes soudees, non representees, 
sauf dans la zone de debordement de la zone 10. 
k savoir les epingles k cheveux 160. 

A titre d'exemple, la zone 10 ayant une hauteur 
d'environ 2.7m. le pas entre rampants 13. 14 est 
d'environ 88mm. leur diamfetre etant d'environ de 
44.5mm ; le pas entre tubes horizontaux 120 est 
d'environ 94mm et celui entre tubes verticaux d'en- 
viron 76.5mm. le diam&tre de ces demiers etant 
d'environ 63.5mm. 

Ces dispositions des tubes d'echange de cha- 
leur dans la partie superieure de la zone en forme 
de V renverse separant les deux parties inferieures 
du foyer permettent d'assurer une circulation natu- 
relle de Teau ou de remulslon d'eau et de vapeur 
dans les tut>es, tout en protegeant complfetement 
les parots correspondantes et le collecteur d'all- 
mentation du rayonnement du foyer. 

Revendlcations 

1. Dispositif de refroidissement de la paroi d'un 
foyer de chaudi^re k lit fluidlse dans une zone 
mediane de section droite vertlcale en forme 
generate de V renverse de jonction entre les 
parties inferieures en tronc de pyramlde ren- 
verse au-dessus de deux soles parallfeles (5. 6) 
et une partie superieure de section droite rec- 
tangulaire, k face avant (1) et face arrlfere (2) 
parallfeles k Var&Xe (11) du V renverse et k 
faces la^rales (3, 4) perpendlculalres k cette 
ar§te. ladite paroi etant munie de tubes 
d*echange de chaleur parcourus par de Teau 
ou une emulsion d'eau et de vapeur, les faces 
inclinees (8, 9) du V renverse etant pourvues 
de tubes d'echange (13, 14) paiall^les aux 
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ar§tes latdrales du Y renvers^ dits rampants, 
dispositif caract^ris^ en ce que les rampants 
(13, 14) sont relics h des tubes d'^change de 
chaleur sensiblement horizontaux (16, 12, 21, 
22, 120) disposes dans les f lanes des parties 
infSrieures en tronc de pyramide renvers^e 
dans le prolongement du V inverse et se pro- 
longeant jusqu'& proximity des faces lat^rales 
(3, 4) oD its ddbouchent dans des tubes verti- 
caux (17, 19, 23, 24) ^quipant les faces tat^ra- 
les (3, 4) du foyer. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract^risd 
en ce que tous les tubes sont disposes de 
fagon sym^trique par rapport au plan de sy- 
m4trie parall&le aux faces latdrales (3. 4) du 
foyer. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac- 
t6r\s6 en ce que les tubes d'^change de cha- 
leur de la zone medians sent relics aux tubes 
disposes dans les flancs des parties inf^rleu- 
res en tronc de pyramide renversS par l*lrTter* 
m^diaire d*un collecteur (12) dispose sous la 
paroi de la zone mddiane. k la vertlcale de 
rar§te du V inverse. 

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, 
caract^ris6 en ce qu*au nrtolns la majeure par- 
tie des tubes (16, 18) sont en forme d*4pingle 
k cheveux. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations pr^c^dentes, caract^ris^ en ce que 
certains des tubes (21 , 22), disposes au voisl- 
nage de I'arSte du V inverse, sont rectilignes et 
aliment^s par leur milieu. 

6. Dispositif selon les revendications 3 et 4. ca- 
ractdris^ en ce que les tubes en dpingle h 
cheveux (16. 18) sont aliment§s par leurs ex- 
tr^mit^s au voisinage des faces lat^rales du 
foyer. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendi- 
cations pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que les 
flancs de la partie (10) de la zone m^diane les 
plus proches de Tarite font un angle plus 

avec un plan vertical que ceux de la 
partie de la zone m^diane plus ^loign^e de 
rar§te. 

8. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac- 
X6r\s6 en ce que les rampants (13, 14) sont 
relics par groupes de n rampants (13, 14) aux 
tubes d'^change de chaleur sensiblement hori- 
zontaux (120) dits tubes de raccordement. 



9. Dispositif selon la revendication 8, caractdrlsd 
en ce que les groupes de n rampants (13, 14) 
sont relics k leur tube de raccordement (120) 
respectif ^ diff^rentes hauteurs, les diffSrents 

s tut}es de raccordement (120) 6tant superposes 

les uns par rapport aux autres dans les faces 
inclin^es (8, 9). 

10. Dispositif selon la revendication 9. caract^rls^ 
10 en ce que lesdites hauteurs sont r^guli&rement 

croissantes du gr^upe de n rampants le plus 
proche d'une des faces lat^rales (3 ou 4) au 
groups de n rampants le plus proche dudit 
plan de symdtrie, ce dernier allant jusqu'& 
16 proximity de l*ar@te (1 1) de la zone (10). 

11. Dispositif selon la revendication 9 ou 10, ca- 
ract^ris^ en ce que les groupes de n rampants 
(13, 14) sont relics deux h deux en ensembles 

20 de 2 n rampants par Tinterm^diaire des tubes 

de raccordement (120), ces derniers ^tant 
connect^s d leur Jonction mutuelle h un tube 
vertical (17) correspondant. 

25 12. Dispositif selon la revendication 11, caract^rlsd 
en ce que cette jonction entre deux tabes de 
raccordement (120) est rdalis6 par un prolon- 
gement en forme d'^pingle k cheveux (160) du 
tube de raccordement (120) du groupe de n 

so rampants (13, 14) le plus proche d*une des 

faces lat§rales (3, 4) du foyer, la sortie de 
r^pingle k cheveux (160) 4tant alignSe avec le 
tube de raccordement (120) de Tautre groupe 
de n rampants (13, 14). 
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